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В.И.Львович

Технология "Литых бетонных полов" делает возможным выполнить работы по устройству бетонного пола на больших площадях в одну заливку, что сокращает наличие рабочих швов, либо полностью исключает их наличие.
1 Организация работы
До начала производства работ должны быть выполнены следующие действия:

1.1 Обследование объекта с целью определения прочности бетонного основания.

1.2 Передача объекта Заказчиком Исполнителю для выполнения работ по устройству защитного покрытия.

Передаваемый объект должен соответствовать безопасным условиям проведения работ.

1.3 Согласование с заказчиком места подключения оборудования к электричеству и воде.

1.4 Организация требуемого освещение рабочего места.

1.5 Определение места для размещения склада материалов и инструмента, завезти достаточное количество материалов.

1.6 Проведение инструктажа рабочих по технике безопасности.

Состав звена:

Бетонщик 4 разряда – 1

Бетонщик 3 разряда – 1

Бетонщик 2 разряда – 1.

2 Подготовительные работы

2.1 При укладке бетонного пола на старое бетонное основание необходимо:

- произвести тщательную подготовку основания. Если в нем есть трещины, то их необходимо расширить и заполнить ремонтным материалом.

Участки бетонного основания, не поддающиеся ремонту, необходимо полностью демонтировать и уложить новый бетон.

Имеющиеся на отдельных участках основания перепады по высоте снимаются фрезерной машиной. Образовавшуюся при этом пыль удаляют при помощи промышленных пылесосов.

В случае, когда перепады высоты на старом бетонном основании превышают 3-5 см, его необходимо выровнять подбетонкой.

2.2 При укладке бетонного пола на грунт необходимо:

- хорошо утрамбовать его, чтобы избежать в дальнейшем растрескивания пола вследствие просадки основания. После трамбовки на грунт укладывается песчаная подушка. Ее толщина может быть различной в зависимости от видов грунтов основания, степени их промерзания, высоты поднятия грунтовых вод и т.п. (колеблется в пределах от 0,5 до 1 м). Песчаную подушку также необходимо уплотнить.

2.3 Пропитать водой бетонное основания до полного насыщения. 
В случае невозможности насыщения водой использовать грунтовку укрепляющую глубокого проникновения «Парад Г-81 Люкс»  для нормирования пористости основания, снижения водопоглощения основания и обеспечения надежного сцепления старого бетонного основания с новым. 
2.4 Приступать к укладке раствора бетонного пола можно только после высыхания грунта (обычно через 3-4 ч).

2.5 Установка арматурной сетки 
2.5.1 Армированные бетонные полы представляют собой более устойчивый монолит, при правильной технологии не растрескиваются и не крошатся, могут нести колоссальную нагрузку при эксплуатации.

Неармированные бетонные поля используются, когда на поверхность не планируется оказывать высокие нагрузки.

В качестве арматуры для бетонных полов чаще всего используется дорожная сетка из арматуры класса В-I диаметром стержней 5 мм с размером ячейки 150Х150 мм, или 100Х100 мм. 
В тех случаях, когда пол подвергается воздействию повышенных нагрузок (грузовики, погрузчики, штабелёры и т.п.), целесообразно применить вместо дорожной сетки или вместе с ней арматурный каркас. Арматурный каркас, как правило, вяжется по месту из стержней арматуры диаметром от 8 до 16 мм. 
При использовании армирования с помощью арматурных сеток очень важен контроль за их расположением относительно основания и заданной отметки пола. От правильности установки арматуры зависит трещиностойкость, а следовательно, и долговечность пола. Особенно это важно в случае изготовления бетонного покрытия небольшой толщины, армированного одной сеткой.
2.5.2 Установку арматурной сетки производят с обязательным креплением к основанию бетонного пола дюбель – гвоздями.

2.6 Устройство изоляционных швов

2.6.1 Данная операция позволяет предотвратить образование трещин в бетонном полу из-за осадок стен и колонн, вызванных как просадками грунтового основания, так и изменением нагрузок на конструкцию здания.

Изоляционные швы отделяют колонны и стены здания от покрытия пола. Их устраивают путем установки пенополиэтиленовой ленты типа «Вилотерм» толщиной 3-5 мм вокруг колонн и вдоль наружных и внутренних стен здания.

Перед началом бетонирования необходимо нарезать изоляционный материал полосами шириной, превышающей на 100-150 мм предполагаемую толщину стяжки. Ширину полосы следует увеличить на 500 мм, если есть необходимость укрыть стену, колонну или фундамент от попадания частиц бетона при операции затирки. 

Закрепить изоляционный материал на конструктивных элементах малярным скотчем. Изоляционный шов готов. После окончания полного цикла работ по устройству бетонного пола, аккуратно срезаем «лишний» изоляционный материал заподлицо с поверхностью бетонного пола.
2.7 Установка направляющих или опалубки
2.7.1 На объектах с большими площадями устройство бетонного пола осуществляется «картами» – прямоугольниками определённого размера. Размер «карты» определяется площадью пола, уложенной за рабочую смену, т.е. производительностью. По периметру карты устанавливается опалубка.

Линия опалубки, по возможности, должна совпадать с рисунком деформационных швов, так как в большинстве случаев это место стыка уже схватившегося и свежеуложенного бетона. 

В качестве направляющих используются специальные бетонные изделия, либо металлические формы, реже квадратный металлический пустотелый профиль или швеллер. 
2.8 Приготовление растворной смеси

2.8.1 В растворосмеситель заливается нормированное минимальное количество воды.
ВНИМАНИЕ! Передозировка воды при затворении вызывает вспенивание и расслоение раствора, что ведет к снижению механической прочности полученного покрытия.
2.8.2 Быстро и непрерывно засыпается сухая смесь. 

2.8.3 Смесь перемешивают в течение 3-4 мин до получения однородной пластичной массы без комков. 

2.8.4 Приготовленный таким образом раствор должен находиться в состоянии покоя примерно 7-10 мин. За это время из раствора успевают выйти крупные пузыри. После чего его снова перемешивают. 

2.9 Укладка бетонного пола

2.9.1 Раствор наливают на пол и расстилают до требуемой толщины с помощью гладилки. Толщина слоя определяется проектным решением.
Рекомендуемая толщина бетонного пола не менее 100 мм по утрамбованному основанию.

Рекомендуемая толщина бетонного пола не менее 50 мм по существующему бетонному основанию.

В случае повышенных нагрузок на бетон рекомендуется толщина пола не менее 12 см и усиленное армирование объемным арматурным каркасом.

2.9.2 Выравнивание производят с помощью алюминиевых и деревянных реек прямоугольного сечения, специальных заглаживающих профилей на телескопических ручках с поворотными шарнирами
2.9.3 Через 20-30 мин после укдадки растворной смеси производится обработка игольчатым валиком – для предотвращения появления и удаления из поверхностного слоя воздушных пузырей.
2.9.4 Чтобы раствор мог набрать начальную прочность необходимо сделать  технологический перерыв. В зависимости от влажности и температуры окружающей среды этот перерыв составляет от 3 до 7 часов. За это время раствор схватывается так, что взрослый человек, наступая на его поверхность, оставляет след глубиной 3-4 мм. В этот период нужно приступать к грубой затирке поверхности.
2.10 Обработка бетонного пола затирочными машинами

2.10.1 Для затирки бетонных поверхностей используются затирочные дисково-лопастные машины (так называемые «вертолеты»).

Грубая затирка поверхности бетонной поверхности осуществляется либо диском, либо лопастями затирочных машин за два прохода. При этом направление движения затирочной машины при втором проходе, перпендикулярно направлению движения при первом проходе.
Финишная затирка осуществляется лопастями затирочных машин. 
Раствор, примыкающий к конструкциям, колоннам, ямам, дверным проемам и стенам, должен быть обработан в первую очередь, так как в этих местах он быстрее твердеет, чем на остальной площади. Затирка бетонной поверхности в этих местах производится при помощи краевых заглаживающих машин, оснащенных свободно вращающимся кругом.

2.11 Упрочнение бетонного пола  (при необходимости)
В случаях, когда к поверхности пола предъявляются повышенные требования по прочности и истираемости, при финишной затирке рекомендуется применять поверхностные упрочнители – сухой упрочнитель «Парад Топ» или жидкий упрочнитель грунтовку «Парад ГУ-777».
В процессе затирки упрочняющая смесь втирается в верхнюю фракцию бетона, в результате чего происходит дополнительное уплотнение верхнего слоя бетонной стяжки. В результате окончательной шлифовки происходит максимальное закрытие пор в поверхности пола и соответственно увеличения его морозостойкости. Срок службы такого пола составляет 15-20 лет. Упрочненный слой и основной бетон представляют собой единое целое, так как оба покрытия выполняются на одном типе вяжущего.
ВНИМАНИЕ! При устройстве искробезопасного пола упрочнитель «Парад Топ» не применять.
2.11.1 Нанесение и затирка сухого упрочнителя «Парад Топ»

1 Перед нанесением упрочнителя необходимо дождаться испарения выступившей на поверхность воды или удалить ее с помощью поролона. 

Категорически запрещается наносить сухой упрочнитель, если на поверхности бетона присутствует вода.
2 Определить количество упрочнителя для каждого участка, исходя из необходимого расхода. 
Мешки следует разместить по соседству с участком, который будет обрабатываться, так, чтобы обеспечить быстрый и непрерывный поднос упрочнителя.

3 Нанести 2/3 общего количества упрочнителя в расчете на 1 кв.м. Упрочнитель следует не бросать, а равномерно распределять по поверхности вручную или с помощью специальной тележки. Использование тележки обеспечивает более равномерное распределение материала, а также более точный контроль расхода. При нанесении вручную следует избегать сепарации мелких фракций и гранулированного материала.

4 Нанесенный упрочнитель постепенно впитывает влагу со свежего бетона. После равномерного увлажнения, которое можно увидеть как равномерное потемнение, нужно немедленно втереть упрочнитель в бетон плавающим диском затирочной машины. Особую внимательность нужно уделить краям. Также важно исключить появление волнистой поверхности. Важно, чтобы влажный упрочнитель не затвердел до его втирания в  поверхность (опасность деламинации!).

5 Непосредственно сразу после первого заглаживания упрочнителя следует нанести оставшуюся часть упрочнителя. При нанесении вручную, материал распределяется в направлении обратном первому нанесению, чтобы обеспечить более равномерный расход. После набора влаги и равномерного потемнения поверхность  заглаживается диском затирочной машины. Края бетонной плиты заглаживаются вручную с помощью шпателей. 

6 Затирку упрочненного пола после нанесения оставшейся части упрочняющей смеси производят также дисками. Затем их снимают и используют для затирки лопасти.
Интервал между затирками определяется по состоянию поверхности — она должна стать матовой, и при прикосновении не пачкать руки. Признаком окончания затирки служит образование ровной гладкой поверхности (т.н. «зеркала»).
2.11.2 Нанесение грунтовки упрочняющей «Парад ГУ-777»
1 На свежеуложенный бетон нанесение грунтовки ГУ-777 производить непосредственно после операции затирки бетонной поверхности. При затирке и шлифовке поверхности с помощью затирочной машины грунтовка наносится сразу после шлифовки лопастями. 

2 Перед нанесением грунтовку рекомендуется перемешать вручную. Нанести грунтовку путем разлива из емкости в количестве достаточном для того, чтобы вся поверхность оставалась мокрой в течение 45–60 мин.

3 Равномерно распределить грунтовку по поверхности щеткой с мягкой щетиной. В этот период необходимо следить за тем, чтобы на поверхности не образовывались лужи, и не было мест просыхания грунтовки. Для этого нужно перераспределить грунтовку на участки повышенной впитываемости или нанести дополнительное количество материала. Распределение грунтовки должно быть постоянным, т. к. это снимает поверхностное напряжение и способствует проникновению грунтовки  в бетон.

4 Через 45–60 мин, когда поверхность станет скользкой, а грунтовка клейкой и гелеобразной на ощупь, слегка смочить поверхность водой и равномерно распределить грунтовку по поверхности. Вода растворяет грунтовку и облегчает проникновение ее в бетон. Подождать, пока поверхность снова не станет скользкой (приблизительно 20 мин.) и затем удалить остатки грунтовки. Для удаления можно использовать промышленный моющий пылесос.

Примечание: Если материал не перешел в гелеобразное состояние, действуйте так, как будто такое превращение произошло.

5 После удаления остатков грунтовки поверхность необходимо тщательно осушить с помощью резиновой ракли. Поверхность должна выглядеть так, как если бы это был чистый влажный бетон. 
6 Если некоторые участки остались скользкими, значит на них еще имеется избыток грунтовки. Такие участки необходимо повторно промыть холодной водой. В противном случае на поверхности бетона образуется белый налет, который может быть удален только с помощью сухой абразивной обработки.

7 Начинать эксплуатацию бетонного пола с небольшой нагрузкой можно через сутки после его обработки грунтовкой ГУ-777. Более интенсивным нагрузкам пол может быть подвергнут только через 28 дней после его укладки. 
Влажную уборку можно производить не ранее 14 дней после нанесения грунтовки ГУ-777.

8 Для придания блеска сухой бетонной поверхности потребуются дополнительное нанесение грунтовки ГУ-777 и затем обработка полировальной машиной. Аналогичным образом можно ускорить появление блеска и на свежеуложенном бетоне, но не ранее чем через 14 дней после укладки. «Бархатный» блеск — дополнительное декоративное свойство. 
2.12 Нарезка швов 

2.12.1 Через 6-8 ч после окончательной затирки и упрочнения бетонного пола производят нарезку швов с помощью нарезчика швов или штрабореза. Это позволяет избежать появления усадочных трещин.
ВНИМАНИЕ Швы прорезаются не позже чем через 48 часов с момента завершения соответствующей части пола
Усадочные швы могут быть нарезаны по осям колонн и стыковаться с углами швов, идущими по периметру колонн. Карты пола, образуемые усадочными швами, должны быть по возможности квадратными. Рекомендуемый шаг нарезки – 3,0х3,0 м или 6,0х6,0 м. Места нарезки должны быть максимально приближенными к местам установки направляющих, а также существующих швов в бетонном основании.  Глубина нарезки – 1/3 толщины бетонного покрытия, но не менее чем 2,5 см.

Конструкционные швы устраиваются там, где была закончена дневная работа по укладке бетонного пола. Форма края бетонного пола для конструкционного шва обычно делается по принципу шип в паз, можно использовать шпалы (рейки), положенные поперек шва. Рейки должны устанавливаться в середине глубины бетонного пола и под правильными углами ко шву. Поскольку конструкционные швы зачастую работают как усадочные (они позволяют небольшие горизонтальные подвижки, но не вертикальные), то желательно, чтобы конструкционный шов совпадал с усадочным.

2.13 Уход за нанесенным покрытием

2.13.1 После выполнения всех работ по укладке растворной смеси необходимо обеспечить тщательный уход за нанесенным покрытием. Для ухода используют стандартные методы ухода за цементносодержащими материалами:

– обязательно следует производить увлажнение поверхности после того, как раствор схватился и не будет опасности смыва  раствора. Смачивать водой необходимо в  течение 3 суток  2-3 раза в день с расходом воды 1-3 л/м2. 

– в случае использования растворной смеси при температуре воздуха (поверхности основания) выше 25 (С все поверхности, открытые для воздуха, должны быть обработаны пленкообразующим составом (например, грунтовкой «Парад Г-82 ЛЮКС»).

– в случае невозможности увлажнения поверхности водой, рекомендуется на поверхность бетонного пола уложить влажную/мокрую мешковину.
2.14 Герметизация швов

2.14.1 Чтобы облегчить уборку и поддержать целостность краев шва при транспортных нагрузках, нарезанные швы необходимо загерметизировать. Это позволяет защитить шов от проникновения воды и агрессивных сред, а также от засорения.

Тип герметика зависит от нагрузок и условий эксплуатации. Например, там, где полы часто подвергаются влажной уборке и должны выдерживать тяжелые нагрузки, герметики предпочтительны достаточно твердые, чтобы поддерживать края шва и предотвращать их скалывание, и достаточно пластичными, чтобы выдержать легкое открытие и закрытие шва. 
Перед герметизацией шов должен быть очищен от пыли и мусора путем продувки струями сжатого воздуха, механической очистки щеткой или при помощи пескоструйной машины.

Поскольку усадка бетона протекает в течение достаточно длительного периода (интенсивная - первые три месяца), то заполнение швов эластомерными герметиками необходимо производить как можно позже. Для бетонных полов толщиной до 100 мм заполнение швов можно начинать не ранее 1,5-2 месяцев после их устройства.
Наиболее эффективно использование жестких полиуретановых или эпоксидных герметиков с высокой твердостью (более 90 у.е. по Шор А) и невысокой эластичностью (относительное удлинение до 150%).

2.15 Потребность в материально-технических ресурсах

2.16.1 Ведомость потребности в материалах на устройство бетонного пола с применением материалов «Парад» Г-81 ЛЮКС, «Парад РС 1 литой», «Парад РС 1 литой ИБ», «Парад Топ», «Парад ГУ-777» приведена в таблице 1

Таблица 1 Объем работ 100 м2 (при толщине слоя бетонного пола 10 мм).
	№ п/п
	Наименование

материала
	Наименование ТНПА
	Ед.изм. 
	Кол.

	1
	Грунтовка «Парад Г-81 ЛЮКС»
	СТБ 1263-2001
	кг
	12,5

	2
	РС 1 (литой), или РС 1 (литой) ИБ
	СТБ 1307-2002
	кг
	1700-1900

	3
	Композиция грунтовочная однокомпонентная  «Парад Топ»
	СТБ 1496-2004
	кг
	300-500

	4
	Грунтовка упрочняющая ингибирующая «Парад ГУ-777»
	СТБ 1416-2003
	кг
	14-16





































































































